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ZUSAMMENFASSUNG 

Netzwerk mic mehreren Netzwerk-Clustern zur drahtlosen Obertragung von Paketen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk mit mehreren Netzwerk-Clustern aus 
wenigstens jeweils einem drahdosen Netzknoten, der zur drahtlosen Cbertragung von 
5 Paketen in Zeitschlitzcn vorgegebener Lange nach einem Zeitmulriplexverfahren 

vorgesehen ist. Die Lange der Paketc weist mindestens einen Wert auf, der kleiner als die 
Lange eines fest vorgegebenen Zeitschlitzes ist. ErfindungsgemSfi fafit ein drahtloser 
Netzknoten mehrere Pakete zu einem Superpaket zusammen und sendet das Superpaket 
Uber eine Punkt-zu-Mdtipunkt-Verbindung an alle fur die Datenubertragung 
1 0 zugelassenen drahtlosen Netzknoten. Ein drahtloser Netzknoten entnimmt nach Empfang 
eines Superpaketes ein Paket aus dem Superpaket, wenn der Bestimmungsoit des Paketes 
irn zugeordneten Netzwerk-Cluster Iiegt. 



Fig. 1 



15 
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BESCHREIBUNG 

Netzwerk mit mehrcren Netzwerk-Clustern zur drahtlosen Obertragung von Paketen 
DieErfindungbeziehtsichaufemNerzwerkmi^ 

wenigstens jeweils einem drahtlosen Netzknoten, der zur drahtlosen Obertragung von 
5 Paketen in Zeitschhtzen vorgegebener Dinge nach einem Zeitmultiplexverfahren 

vorgesehen ist, deren variable Lange mindestens einen "Wert aufweist, der kleiner als die 
Lange eines fest vorgegebenen Zeitschlitzes ist. 



£ Aus dem Artikel von Bernd GrojS: „Integration von GSM und Intranet", Funkschau 18, 

10 1998, Seiten 58 bis 60, ist ein Netzwerk bekannt, das mchrere Netzwerk-Cluster enthSlt. 
Ein soldier Netzwerk-Cluster besteht aus einer GSM-Basisstation (GSM = Global System 
for Mobile Communication) und Weiterea Netzwerkcinheiten, wie z.B. einem Gatekeeper, 
verschiedenen Terminals, einem Gateway usw. Ober einen Intranet Mobile Cluster ist die 
GSM-Basisstation mit einem nach dem Internet-Protokoll arbeitendem Netzwerk (IP- 
15 Netzwerk) gekoppelt. Zwischen der GSM-Basisstation und einem Mobiltelefon werden 
Daten in Paketen iibertragen. Die Obertragung erfolgt verbindungsorientiert. 

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netzwerk zu scharren, bei dem die 
Obertragung zwischen verschiedenen Netzwerk-Clustern bzw. drahtlosen Netzknoten 
20 effizient erfolgt. 



Die Aufgabe wird durch ein Netzwerk der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dafi ein drahtloser Netzknoten zur Zusammenfassung mehrerer Pakete zu einem Super* 
paket und zur Sendung des Superpakets Ub'er eine Punkt-zu-Multipunkt-Vexbindung an 
25 die fiir die Datentibertragung zugelassenen drahtlosen Netzknoten 
vorgesehen ist and 

daS ein drahdosex Netzknoten nach Empfang eines Superpaketes zur Entnahme eines 
Pakctcs aus dem Superpaket vorgesehen ist, wenn der Bestimmungsort des Paketes im 
zugeordncten Netzwerk-Quster liegt. 

30 
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Das eifindungsgemSfie Netzwerk enthalt ein aus drahtloscn Netzknoten gebildetes 
Netzwerk, iiber das dxahtlos Nutzdaten als Pakete minds eines Zeitmultiplexveifkhrens 
dfaertxagen wcrden. Die Lange det zu ubertragenden Pakete ist meistens kleiner als die 
Lange der Zeitschlitze. Alle Zeitschlitze weisen die gleiche Lange auf. Die Pakete werden in 
5 einem sendenden drahdosen Netzknoten zu einem Superpaket zusammengefafit und in 
wenigstens einen Zeitschlitz eingefligt. Die Zusaxnmenfassung der Pakete zu einem 
Superpaket erfolgt dabei unabhangig vom Bestimmungsort der Pakete, Ein solches 
Superpaket wird an alle anderen fiir die Dateniibertragung zugelassenen drahtlosen 
Netzknoten gesendet. Wer an einer Datenubertragung in dem drahdosen Netzwerk 
10 teilnimmt, entscheidet ein ttbergeotdnetes Maiiagementay^etn. Ein drahdoser Netzknoten, 
der cin Superpaket empfangt, entnimmt aus dem Superpaket die Pakete, deren 
Bestimmungsort in seinem zugeordneten Netzwerk-Clustet liegt. 

Durch die Bildung von Supcrpaketen wird insbesondere bei Paketen, deren Lange sehr viel 
15 kleiner ist als die LSnge der Zeitschlitze, die Zeitschlitze optimaler ausgenutzt, als bei der 
Obertragung jeweils eines Paketes in einem Zeitschlitz. Durch den Aufbau von Punkt~zu~ 
Multipunkt'Verbindungen wird aufierdem der Aufwand gegenttber Punkt zu-Punkt- 
Vcrbindungen reduziert, da auf der Sendeseite eine Vcrwaltung von Verbindungslisten 
nicht erforderlich ist. 

20 

Patentanspruch 2 beschreibt die Segmentierung eines Superpakets, wenn die Lange des 
Superpakets die Lange der Zeitschlitze Uberschreitet und Patentanspruch 3 die dynamische 
Zuweisung von Zeitschlitzen zu segmentierten Supcrpaketen. 

25 Die Steuerung des Funkverkehrs zwischen den drahtlosen Netzknoten wird von einem der 
drahtlosen Netzknoten durchgeftihrt. Dieser Netzknoten wird als zentnder Netzknoten 
bezeichnec, wie Anspruch 4 zeigt, 

Anspruch 5 beschreibt die Entnahme eines fiir ein Netzwerk- Cluster vorgesehenen Paketes 
30 aus einem Superpaket. Hierzu benotigt ein drahtloser Netzknoten cine Tabelle zur 
Speicherung aller Adressen des zugeordneten Netzwerk-CIusters (vgl. Anspruch 6). 
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. Anspruch 7 gibt erne weitere Aufgabc des Managements/stems an und zwar die 
Urnschaltung von einer Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung zu einer Punkt~zu-Punkt- 
Verbindungen, die in bestimmten Fallen erforderUch ist. Ein drahtloser Netzknoten ist 
beispielsweise zur Sendung eines Schlttssels liber eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung 
5 und von verschlttsselten Daten ttber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung vprgesehen 
(Anspruch 8). 

Die Erfindung bezieht sich auch aiu 7 einen dr^ 

Cluster eines Netzwerks zur drahtlosen Sendung und zum Empfang von Pakeren in 
y 10 Zeitschlitzen vorgegebener Lange nach einem Zeitmultiplexvcrfahren, wie die Anspruche 8 
<{ P ■ -und 9. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der Fig. 1 naher 
erlautert, die ein Netzwerk mit mehrcren Festneteknoten und drahtlosen Netzknoten zeigt. 

15 . ■ . ; 

In Fig. 1 ist ein Netzwerk mit mehrereh Netzwerk-CIustern 1 bis 4 dargestellt. Ein 
Netzwerk-Cluster 1 bis 4 bestcht aus einem drahtlosen Netzknoten (5 bis 8) und 
mindestens einem Festnetzknoten (13 bis 23). Unter einem Festnetzknoten (13 bis 23) ist 
ein Netzknoten zu verstehen, der zu einem Sub-Netzwerk gehort und uber 
20 drahtgebundene Verbindungen niit andeten Netzknoten seines Sub-Netzwerks Daten 
austauscht. Ein drahtloser Netzknoten (5 bis 8) ist Bestandteil eines drahtlosen 
Netzwerkes, in welchem drahtlose Netzknoten iiber ein drahdoses Medium Daten 
austauschen. Unter einer drahdosen Obertragung ist eine Funk-, Infrarot-, Ultra- 
schalltibertragung etc. zu verstehen, 

25 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten beispielhaften Netzwerk biiden die drahtlosen Netzknoten 
5 bis 8 ein drahtloses Netzwerk, bei dem mittels FunkUbertragung Daten uber 
Funkstrcckcn iibermittelt werden. Bei der Funkubertragung wird das TDMA-Verfahren 
(TDMA = Time Division Multiplex Access) verwendet, mit dessen Hilfe Daten im 
30 Zeitmultiplex in Zeitschlitzen eines Rahmens Ubertragen werden. Diese Zeitschlitze 
(Kanale) haben eine feste Lange, d.h. sie konnen cine bestimmte Anzalil von Bytes pro 
Zeitschlitz aufhehmen. 
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Die drahtlosen Netzknoten 5 bis 8 sind jeweils in ihren zugeordneten Netzwerk-Clustern 1 
bis 4 ttber eine drahtgebundene Schruirstelle (9 bis 12) mit mindestens cinem Festnetz- 
knoten (13 bis 23) gekoppelt. Solche Festnetzknoten 13 bis 23 kSnnen bcispielsweise 
5 Bnicken-Netzknoten darstellen, uber die Daten von anderen Brttcken-Netzknoten oder 
den drahtlosen Netzknoten 5 bis 8 in ein diescm Br Qcken-Netzknoten zugeordrietes Sub- 
Netzwerk fliefien konnen. Der Netzwerk-Cluster 1 enthalt eine Schnittstelle 9, wclche den 
drahtlosen Netzknoten 5 mit den Festnetzknoten 13 bis 15 koppclt, Der drahtlose 
Netzknoten 6 ist Bestandteil des Netzwerk-Clusters 2 tind ist Uber die Schnittstelle 10 mit 
10 den Festnetzknoten 16 bis 18 gekoppelt, bie beiden anderen Netzwerk-Cluster 3 und 4 
' enthalten den drahtlosen Netzknoten 3 und die Festnetzknoten 19 bis 21 (Netzwerk- 

Cluster 3) und den drahtlosen Netzknoten 8 und die Festnetzknoten 22 und 23 (Net2> 
werk-Cluster 4). In dem Netzwerk-Cluster 3 sind die Netzknoten 7 und 19 bis 21 ttber die 
Schnittstelle 1 1 und ixri Netzwerk-Cluster 4 die Netzknoten 8,. 22 und 23 ttber die 
15 Schnittstelle 12 miteinander gekoppelt. Das drahtlose Netzwerk, welches aus den 
drahtlosen Netzknoten 5 bis 8 besteht, ist zur Obertragung von Daten zwischen den 
einzelnen Netzwerk-Clustern 1 bis 4 vorgesehen. 

Ein drahtloser Netzknoten 5 bis 8 besteht im wesentlichen aus einer Funkvomchtung. 
20 Solche hier nicht naher dargestelltcn Funkvorrichtungen sind bekannt und enthalten in der 
Regel eine Schnittstellenschaltung, eine Protokollvorrichtung, ein Modem, eine 
'tpif Hochfrequenzschaltung und eine Antenne. Die Schnittstellenschaltung, die eine 

Formatanpassung von empfangenen Daten durchfiihrt, ist an eine drahtgebundene 
Schnittstelle (9 bis 12) angeschlossen und tauscht mit der Schnittstelle und der 
25 Protokollvorrichtung Daten aus. Die Protokollvorrichtung, die beispielsweise als 

Prozcssorsystem ausgebildet ist, bearbeitet die von der Schnittstellenschaltung oder dem 
Modem empfkngene Daten nach Protokolicn fiir die LLC-Schicht (LLC 8 Logical Link 
Control) und die MAC-Schicht (MAC = Medium Access Control). Die MAC-Schicht 
steuert den Mehrfachzugriflf einer Funkvorrichtung zum Funkubercragungsmedium und 
30 die LLC-Schicht fuhrt eine Flufi- und Fehlerkontrolle durch. Von der Antenne 

empfangene Daicn sendet die Hochfrequenzschaltung uber das Modem zur Protokoll- 
vorrichtung. Ferner strahlt die Antenne von der Protokollvorrichtung stammende und von 
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dem Modem und der Hochftequenzschaltung weitergeleitetc Daren aus. 

In dcm durch die Netzknoten 5 bis 8 gebildeten drahdosen Netzwerk hat beispielsweise 
der drahdose Netzknoten 5 die Funktion einer Basisstation in dem drahdosen Netzwerk 
5 und wird als zentraler Netzknoten bezeichnet. Der drahdose Netzknoten 5 steuert den 
Funkverkehr in dem drahdosen Netzwerk, <Lh. der zentrale Netzknoten 5 steuert die 
Funksynchronisation, den Mehifachzugriff (medittm access control), den Verbindungs- 
aufbau etc Fiir die Obertragung der Nutzdaten im drahdosen Netzwerk wird ein 
verbindungsorientiertes Paketubenragungsverfahren verwendet. Ein solches 
10 PaketUbertragungsveifahren ist beispielsweise beim Internet-Protokoll vorsesehen. 

Bevor Nutzdaten in Paketen fiber das drahtlose Netzwerk tlbertragen werden wird von 
dem zentralen Netzknoten 5 eine Verbindung aufgebaut. Ein Netzknoten 6, 7 oder 8 
meidet dem zentralen Netzknoten 5 zu welcbem Netzknoten Pakete, die in einen oder 
15 mehrere Zeitschlitze fester Lange untergebracht werden, iibertragen werden. Der zentrale 
Netzknoten weist einem Netzknoten 6. 7 oder 8 einen oder mehrere Zeitschlitze mit einer 
bestimmten Identifikationsnummer ID zu. Hierbei kann sich der Netzknoten 5 auch selbst 
einen oder mehrere Zeitschlitee mit einer Identifikationsnummer ID zuweisen, wenn 
dieser Pakete zu anderen Netzknoten iibertragen miichte. Hierbei mufi vorausgesetzt 
20 werden, dafi zuvor von einem Ubergeordneten Managementsystem 24 festgelegt worden ist, 
welche Netzwerk-Quster Pakete miteinander austauschen. Nur zu diesen Netzwerk- 
\M Clustern kahnen Verbindungen aufgebaut werden. 



Es sei vorausgesetzt, dafi die Lange der Pakete in der Mehrzahl der Falle kleiner ist als die 
25 Lange der Zeitschlitze und dafi die ventchiedenen Pakete nicht nur zu einem bestimmten 
Netzwerk-Cluster 1 bis 4 gesendet werden mussen. Erfindungsgemsifi biidet ein drahtloser 
Netzknoten (5, 6, 7 oder 8) aus den Paketen ein Superpaket und sender dieses Superpaket 
nach einem Vcrbindungsaufbau Qber eine Punkr-zu-Muldpunkt- Verbindung zu alien 
anderen drahdosen Netzknoten (5, 6, 7 und/oder 8) bzw. Netzwerk-CIustern (1, 2, 3 
30 und/oder 4). 



Ein Paket enthalt ein Nutzdatenfeld fiir den Transport von Nutzdaten und ein KopfFeld 
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fiir eine Adressenkenniing, die den Bestimmungsort eincs Paketes angibt, Ein 
Bestimmungsort ist ein in einem Netzwerk-auscer 1 bis 4 iiegender Netzknoten oder 
andere hier nicht naher beschriebene Netzwerkeinheiten. 

5 Beispielsweise weist der zentrale Netzknoten 5 zur Obertragung eines Superpaketes vom 
Netzknoten 6 zu den Netzknoten 5, 7 and 8 diesem einen Kanal mit der ID = 1 ftir eine 
Punk^zu^Multipunkt-Verbindung und zur Obcrtragung eines Superpaketes vom 
Netzknoten 8 zu dca Netzknoten 5, 6 und 7 diesem einen Kanal mit der ID = 2 fur eine 
PunktrZu^Multipunkt-Verbindung zu, 

10 

pP" Nachdem ein drahtloser Netzknoten 5, <S, 7 oder 8 ein Superpaket emprangen hat, wird 

iiberpriift, ob eine Adxessenkennung in einem Paket einer Adresse in dem betxcffenden 
Netzwerk^CIu5ter 1, 2, 3 oder 4 entspricht. Palls die Adressenkennung und die Adresse 
eines Netzknotens oder einer Nctzwerkeinheit in dem Netzwerk-CIuster ttbereinstimmen, 
15 entnimmt der drahtlose Netzknoten (5, 6, 7 oder 8) das Paket, welches die Adressen- 
kennung enthalt. Ein drahtloser Netzknoten enthalt eine Tabelle, in der alle Adressen 
seines zugcordneten Netewerk-Qusters aufgefUhrt sind. 

Ein Zeitschlitz fdr eine Punkt-zu-Multipunkt- Verbindung hat cine bestimmte vorgegebene 
20 feste Lange oder Kapazitat- Beispielsweise kann ein solcher Zeitschlitz 48 Bytes aufhehmen. 
Oberschreitet das aus mehrercn Paketen zusammengesetzte Superpaket die Lange des 
Zeitschlitzes, wird das Superpaket in Zellen scgmentiert und die Zellen uber mehrere 
Zeitschlitze verteilt. Der zentrale Netzknoten 5 ordnet die Zeitschlitze einem in Zellen 
segmentierten Superpaket dynamisch zu, d.h. diese Zellen werden in mehrere, Zeitschlitze 
25 eines Rahmens oder in eineri oder mehrere Zeitschlitze mehrerer Rahmen eingefligt, 
Hierbei kann es vorkommen, dafi die Lange der letzten Zelle kleiner als die Lange des 
Zeitschlitzes ist wahrend die Lange der zuvor gesendeten Zelle gleich der Lange eines 
Zeitschlitzes ist. Eine Zelle, desscn Lange kleiner ist als die Lange des Zeitschlitzes, wird 
mit Bits aufgefiillt, die keine Bedeutung haben. Solche Bits ohne Bedeutung werden Leer- 
30 Bits genannt. Alle Netzknoten, die Zellen eines Superpaketes empfangen, setzen aus den 

cmpfangenen Zellen das Superpaket ziisammen. Die Zusammensetzung wird beispielsweise 
anhand einer Zellenkennung in einer Zelle vorgenommen. Aus dem Superpaket werden 
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wiederum die einzelnen Pakece zuruckgewonnen und ein Paket, welches eine 
Adressenkennung enthalt, die dcr Adresse eines Netzknotens oder einet Netzwerkeinhcit 
des Netzwerk-Glusters 1 bis 4 entspricht, wird zur Weitetverarbeimng weitergeleitet. Die 
far einen Netzknoten oder einer Netzwerkeinheit eines Netzwerk-Clusters 1 bis 4 
5 vorgesehenen Pakete werden von dem 2Ugeordneren drahdosen Netzknoten 5 bis 8 

weitergeleitet. Die restlichen Pakete des Superpaketes, deren Adressenkennungen nicht mit 
Bestimmungsorten im Netzwerk-Cluster 1 bis 4 des das Superpaket empfangenden 
drahtlosen Netzknotens 5 bis 8 tibereinstimmenj werden geloscht. 

10 Beispielsweise liegen sechs Pakete vor, die 1 0, 20, 20, 40, 30 und 40 Byte aufweisen. Aus 
diesen Paketen wird ein Superpaket mit 160 Byte gebildet. Die Kanalkapazitat betrage 48 
Bytes. Das Superpaket wird in 4 Zellen aufgeteilt. Drei Zellen enthalten 48 Bytes und die 
letzte Zelle 16 Bytes mit Nutzdaten. Diese letzte Zelle wird mit Leer-Bits aufgefullt. 

1 5 Durch die Bildung von Superpaketen wird die vorhandene Kanalkapazitat optimaler 

ausgenutzt, als beispielsweise bei einer Obertragung jeweils immer eines Paketes iiber einen 
Kanal. Des weiteren ist durch den ausschliefilichen Aufbau von Punkt-zu-Multipunkt- 
Verbindungen cine Verwaltung von Tabellen in einem drahtlosen Netzknoten 5 bis 8 fur 
den Verbindungsaufbau nicht erforderlich. 

20 

Es istfurbestinimteAnwendungenmoglich, eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung anstatt 
einer Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung aufzubauen. Solche Anwendungen sind dann 
gegeben, wenn Pakete iibertragen werden sollen, die in der Mehrzahl der Falle grofler als 
die Lange der fest vorgegebenen Zeitschlitze sind. Diese Entscheidung wird von dem u.a. 
25 die drahtlosen Netzknoten 5 bis 8 steuernden iibergeordneten Managementsystem 24 
durchgefuhrt und ein drahtloser Neteknoten 5 bis 8 kann cine Punkt-zu-Punkt- 
Verbmdung oder Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung anhand einer Steuerinformatibn im 
Steuerfeld des Paketes identifizieren. 

30 Eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung sollte auch dann aufgebaut werden, wenn nur zwischen 
zwei drahtlosen Netzwerken verschlttsselte Daten iibertragen werden, die von den anderen 
drahtlosen Netzknoten nicht erkannt werden dttrfen. Hierbei wird zuvor beispielsweise 
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von dem zeutralcn draJhdosen Netzknoten 5 iiber eine Puxikt-zu-Multipuxikc-Verbindung 
der Schliissel zur EntschlUsselung von verschlil&selten Daten an alle anderen drahtloscn 
Netzknoten 6 bis 8 gesendet. 
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PATENTAN SPROCHE 



1. Netzwerk mit mehreren Netzwerk-Clustern aus wenigstens jeweils einem clrahtlosen 
Netzknoten, der zur drahtlosen Obcrtragung von Paketen in Zeitschlitzen vorgegebener 
Lange nach einem Zdtmultiplexverfahren vorgesehen ist, dexen variable Lange mindestens 
einen Wert aufweist, der kleiner als die Liinge eines fest vorgegebenen Zeitschlitzes ist, 
<|J^- 5 dadurch gekennzeichnet. 

^ dafi ein drahdoser Netzknoten zur Zusammenfassung mehrerer Pakete zu einem Super- 

paket und zur Sendung des Supcrpakets ilber eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung an 
alle flir die Dateniibertragung zugelasscnen drahdosen Netzknoten vorgcsehen ist und 
dafi cin drahtloser Netzknoten nach Empfang eines Superpaketes zur Entnahme eines 
10 Paketes aus dem Superpaket vorgcsehen ist, wenn der Bestimmungsort des Paketes im 
zugeordneten Netzwerk-Cluster liegt- 

2. Netzwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet . 

15 dafi ein drahtloser Netzknoten 

- zur Segmentierung eines Superpakets in Zellen vorgesehen ist, wenn die Lange des 
Superpakets die Lknge der fest vorgegebenen Zeitschlitze uberschreitet, 
zur Einfugung der Zellen in mchrere Zeitschlitze vorgesehen ist und 
dafi ein Zellen empfangender drahdoser Netzknoten zur Bildung eines Supcrpakets aus 
20 empfangenen Zellen vorgesehen ist. 

3. Netzwerk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein drahtloser Netzknoten zur EinfLigung der Zellen in mehrere Zeitschlitze eines 
25 Rahmens oder in cinen oder mehrere Zeitschlitze von mehreren Rahmen vorgesehen ist. 
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4. Netzwerk nach .Anspruch 1, 
dadurch gekcnnzeichnet . 

dafi einer dcr drahtlosen Netzknoten dies ein drahtloses Netzwerk bildenden drahtlosen 
5 Netzknoten als zentraler Netzknoten ausgebilder ist, der zur Steuerung des Funkverkehrs 
vorgesehen ist. 

5. Netzwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

10 dafi ein drahtloscr Netzknoten, welch er ein Paket erhalt, zum VergleicK der Adressen~ 
kennung irn Steuerfeld des Pakcts mit einer dem zugeordneten Netzwerk-Cluster 
zugehorigen den Bcstimmungsort angebenden Adresse vorgesehen ist. 

6. Netzwerk nach Anspruch 5, 
15 dadurch gekennzeichnet. 

daS ein drah tloser Netzknoten eine Tabelle zur Speicherung aller Adressen des 
zugeordneten Netzwexk-Clusters enthalt. 

7* Netzwerk nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dafi das Netzwerk ein Managementsystem enthalt, welches bei bestimmten Anwendungen 
0b einen drahdosen Netzknoten so steuert, dafi dieser an Stelle von Punkr-zu-Multlpunkt- 

Verbindungen nur zurn Aufbau von Punkt-zu-Punkt- Verbindungen vorgesehen ist. 

25 8. Netzwerk nach Anspruch 7, 
dadurch jggkennzeichnet. 

dafi von ein drahtioser Netzknoten zur Sendung eines Schliissels iiber eine Punkt-zu- 
Multipunkr-Verbindung und von verschliisselten Daren iiber eine Punkt-zu-Punkt- 
Verbindung vorgesehen ist. 

30 
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9. Drahtjoser Netzknoten in eincm Netzwerk-Cluster eines Netzwerks, der zur drahtlosen 
Sendung von Paketen in Zeitschlitzen vorgegebcner Lange nach einem Zeitmultiplex- 
vexfthren vorgesehen ist, deren Variable Lange mindestens einen Wert aufweist, der kleiner 
. als die Lange eines fest vorgegebenen Zeitschlitzes ist, 
5 dadurch gekennzeichnet . 

dafi der drahtlose Netzknoten zur Zusammenfassung rnehrerer Pakete zu einem Super- 
paket und zur Scndung des Superpakets ttber eine Punkt-zu-Mdttpunkt-Verbindung an 
alle fur die Datcniibertragung zugelasscnen drahtlosen Netzknoten vorgesehen ist. 

10 10, Drahtloser Netzknoten in einem Netzwerk-Cluster eines Netzwerks, der zum 
drahtlosen Empfang von Paketen in Zeitschlitzen vorgegebener Lange nach einem 
Zeitmultiplexverfahren vorgesehen ist, deren variable Lange mindestens einen Wen 
aufweist, der kleiner als die LsLnge eines fest vorgegebenen Zeitschlitzes 1st, 
dadurch gckennzeichnek 

15 dafi der drahtlose Netzknoten nach Empfang eines Superpaketes zur Entnahme eines 
Paketes aus dem Superpaket vorgesehen ist, wenn der Bestimmungsort des Paketes im 
zugeordneten Netzwerk^Cluster liegt. 
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